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1 Skilgreiningar
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Fjarskiptafyrirteeki
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FTTP
GPON

IP/IMPLS

OLT
ONT
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PPPOE

SD/HD

SIP
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Adgangleidaskiptir er lag 2 (L2) skiptir par sem pjénustukaupi getur
tengst Adgangskerfum Milu (leid 1 og leid 2).

Application Program Interface eru sett af samskiptareglum og
verkfeerum til ad hugbunadarkerfi geti haft samskipti sin & milli med
stodludum heetti.

Class of Service sem er notad vid forgangsrodun gagnaumferdar

Digital Subscriber Line Access Manager p.e. bunadur virkur banadur
i Teekjahus/Gotuskap sem ljosheimtaugar tengjast til ad veita
gagnflutningspjonustu. DSLAM tengist SVo IP-netum

fjarskiptafyrirteekja annadhvort beint eda i gegnum
adgangsleidaskipti (ALS).

Einstaklingur eda 16gadili sem notar eda saekir um ad nota almenna
fjarskiptapjénustu.

Logadili sem hefur almenna heimild til fjarskiptareksturs og
fiarskiptapjonustu frd Pést- og fjarskiptastofnun og fyrirhugar ad
starfa sem slikur.

Fiber to the Home ljésleidaranet til heimila.
Fiber to the Premises lj6sleidaranet til fyrirtaekja og heimila.

Gigabit Passive Optical Network séa teeknistadall sem Mila notar &
sinu lj6sleidaraneti.

Internet Protocol/Multi Protocol Label Switching. Netid samanstendur
af jadarbeinum, sem tengja fyrirteeki og pjonustur inn i netid (s.s.
BRAS, Internetgatt) og kjarnabeinum, sem tengja saman
jadarbeinana. Stofnlinur i IP/MPLS-netinu eru yfirleitt fra 1Gb/s og
upp i 10Gb/s.

Optical Line Terminal ljésleidarabunadur i teekjarymi Milu.

Optical Network Termination ljdsbreyta sem stadsett er hja
endanotenda og breytir ljdsmerki i rafmerki.

Passive Optical Network hjavirkt ljdsleidaranet.

Point to Point Protocol yfir Ethernet er data link samskiptastadall,
notadur til ad bda til beina tengingu & milli tveggja stada. Stadallinn
innifelur audkenningu sem notud er til ad audkenna Internetnotendur
yfir xDSL og GPON tengingar.

Standar Definition/High Definition sjonvarpspjonusta. Munurinn liggur
einkum i mismunandi myndgaedum sjénvarpsstraums og pvi steerd
hans i Mb/s.

Session Initiation Protocol er samskiptaregla sem notud er & VolP
tengingum.
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STP Samtengipunktur vid fyrir mismunandi adgangsleidir ad adgangskerfi
Milu

VoD Video on Demand p.e. videdleiga eda timaflakk.

VolP Voice over IP p.e. talsimapjénusta yfir IP stadal.

2 Inngangur

i pessum vidauka er lyst peim teeknilegu eiginleikum sem skipta mali vid bitastraumsadgang
pjénustukaupa ad ljésleidaraheimtaugum Milu. | vidauka 5 er lysing & peim adgangsleidum sem
i bodi eru.

Ljésleidarkerfi (FTTP) Milu til heimila og fyritaekja byggir & svokalladri GPON (e. Gigabit Passive
Optical Network) teekni. GPON kerfid er pannig uppbyggt ad einn ljésleidarpradur er tengdur
fra4 peim stad par sem midleegur DSLAM/OLT bunadur er hystur ad hjavirkum deili sem getur
deilt ljésinu til allt ad 128 notenda.

Heegt er ad nota dreifda deilingu (marglaga deilingu) par sem ljésinu er t.d. fyrst deilt i tvennt

og svo aftur med 6drum deili til 16 eda 32 notenda (Mynd 1Mynd-1). [Formatted: Font: 10 pt, Not Bold

Einnig er haegt ad nota eins lags deilingu med t.d. 1:32 eda 1:64 deilingum (Mynd 2 ). [Formatted: Font: 10 pt, Not Bold

Til ad tryggja gdédan fragang & ljdsleidaranum hja endanotanda er gengid frd& honum i
svokolludum ljésleidarahiskdssum sem skulu innihalda tengilista (e. patch panel) svo heegt sé
ad tengja inn & innanhusljésleidaralagnir hisa. Sa fragangur minnkar likurnar verulega & pvi
ad ljésleidarinn verdi fyrir skemmdum & heimilum notenda.

Splitter 2

GPON OLT

Dreifsto8/Simstéd

Mynd 1: Dreifé deiling

GPON OLT -

Dreifst6d/Simst6o |
Mynd 2: Eins lags deiling
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Med GPON er haegt ad veita endanotendum mikinn gagnahrada med mikilli hagkveemni og
go6du afhendingardryggi enda er enginn virkur (e. active) banadur a leidinni fra taekjahusi og til
endanotenda.

Nuverandi gagnahradi & hverri GPON grein er 2,5 Gb/s i attina til endanotenda og 1,2 Gb/s fra
peim sem deilist nidur & fjdlda notenda p.e. & allt ad 128 notendur. PON teeknin er i stédugri
préun og er 10 Gb/s & hverri PON grein neaesta skref i préuninni. WDM (Wavelength-Division
Multiplexing) PON eda PON med fleiri bylgjulengdum er einnig & sjéndeildarhringnum.

Langdreegni GPON kerfa p.e. fra teekjahusi til notenda er um 60 km en langdraegnin midast vid
fiolda deilinga og fj6lda millitenginga i kerfinu. Ef midad er vid hamarks deilingu pa er
langdreegni GPON kerfa um 12-15 km.

ONT bunadur (ljésbreyta) & heimilum tekur & méti GPON merkinu og veitir endanotendum
mismunandi gagnapjénustu & Eethernet tengiskilum. ONT banadur hefur mismunandi morg
ethernet tengiskil (e. port) en algengasta Gtgafan i dag hefur ein slik tengiskil sem tengist
notendabinadi (e. router). Ur binadi endanotanda er mismunandi pjonusta (internet, sjonvarp
og VolIP) tekin (Mynd 3). _Mila mun einnig bj6éda upp & ONT med fiérum Ethernet tengiskilum
og tveimur POTS tengiskilum. betta gerir pjénustukaupum kleyft ad bjéda sjénvarps- og
simapjénustu beint Gt Gr ONT-bunadi.

Mila askilur sér rétt til ad endurskoda pessa hogun Gt fra vidskiptalegum forsendum.

1

! I
| PRI
Taekjahus i : Heimili
I
I
I
I
DSLAM/OLT i Deilir ! ONT
I
i) |
I -E:. i @ :
& [ ‘
» ! |
I
I
I
I

Mynd 3: Fré& teekjahusi til endanotenda

2.1  Pbjonustuvefur/samskiptagatt Milu

i pjonustuvef/samskiptagatt fer fram umsysla med tengingar & GPON kerfum Milu.
bjonustukaupi getur pvi nytt vefinn til ad pjénusta sina endanotendur eda notad APl &
samskiptagatt fyrir sin eigin kerfi.

2.2 Meelingar og Linugaedakerfi Milu

Innleiding & meelingarkerfi fyrir GPON tengingar Milu sem er sambeerilegt vid pad kerfi, sem er

nu til stadar fyrir xDSL linur, stendur yfir. Adgangur ad pessu kerfi verdur i gegnum
pjonustuvef/samskiptagatt Milu.
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3 GPON pjénusta Milu

GPON taekni Milu byggir & G.984. 1 — G.984.5 stddlum fra ITU-T.

GPON bitastraumspjonusta Milu er etlud til heimilisnota. | bodi eru 100 og 500 Mb/s
samhverfur Internethradi. A GPON tengingum er i bodi Internet, IP sjonvarp (5 samtima
sjonvarpsrasir) og VoIP pjonusta.

Einnig er i bodi GPON fyrirtaekjapjonusta og er hradi & peim tengingum fra 50 til 500 Mb/s.

Upplysingar um GPON haef sveedi/heimili ma finna & heimasiou Milu sem og i pjénustuvef.

3.1.1 Bitastraumsadgangur fyrir Internet pjénustu ] [ Formatted: Space After: 0 pt, Line spacing: single

i bodi er allt ad 500 Mb/s gagnahradi & Internet pjonustu yfir GPON tengingu hja Milu. Internet
pjénustan er veitt & einu VLAN-i med leegsta forgangi og i bodi er PPPoE audkenning fyrir

adgangsleid 3. Studningur vido DHCP med option 82 audkenningu er einnig i bodi a
adgangsleidum 1 og 2.

3.1.2 Bitastraumsadgangur fyrir Sjénvarp pjénustu ] [ Formatted: Space After: 0 pt, Line spacing: single

Tengingar fyrir sionvarpspjénustu eru adeins i bodi & adgangsleidum 1 og 2 (sja nanar i vidauka
5 um adgangsleidir sem i bodi eru). Pjénustukaupi sem velur sér adgangsleid 3 hefur méguleika
4 ad semja um adgang ad sjénvarpssendingum fra peim pjénustuveitendum sem eru med
sjonvarpspjénustu yfir adgangsleid 1 og/eda 2 & vidkomandi stad. Mila getur pd ekki abyrgst
vilia peirra til ad endurselja eda heildselja sjonvarpspjénustuna til annarra pjénustuveitna.

S|onvarpsb|onusta a kerfum Milu_hefur forqanq umfram Internet umferé S}Q-HV&FQ—SP}GHH—S&&—GF

fyrir hverja GPON tengingu.

3.1.3 Bitastraumsadgangur fyrir VoIP pjénustu 7 [ Formatted: Space After: 0 pt, Line spacing: single

VoIP bjonusta er aéems—| b06| a aégangsle|6um 1—eg 20 g —Dew—pfenustukaupendw—sem

upp aa hamark| tvaer VolIP réasir & hverja tenglngu

Simapjonusta (VolP) er skilgreind i haesta gaedaflokki og nytur pvi forgangs umfram adra
pjénustu (Internet og sjénvarp).

3.1.4 NotendabUnadur D — [ Formatted: Space After: 0 pt, Line spacing: single

Notendablnadur parf ad stydja syndarnet (e:VLAN) p.e. IEEE 802.1Q og forgangpjonustu
(e:CoS) IEEE P802.1p. Til pess ad notendabunadur virki fyrir sjonvarpspjénustu parf hann ad
lagmarki ad hafa innbyggdan FastEthernet skipti.

VLAN og forgangsrédun

Oll pjonusta er flutt til notendabunadar & sér VLAN-i auk pess sem allri umferd til og fra DSLAM
er forgangsradad. Pjénustukaupi med adgangsleid 1 og 2 getur samid um ad nota 6nnur VLAN
en sjélfgefnar eru i t6flu 1 hér ad nedan.

VIPAUKI 3 - UTGAFA 1.0 1. JUNi 2016 6/9



VIPAUKI 3 — TAKNISKIILMALAR GPON

Tafla 1: Yfirlit yfir VLAN og

bjénusta

P-bita per pjonustu

TV Portal (VoD) og IGMP
Internet (HSI) byggt & PPPoE

VolP

@Ha

VLAN Forgangsrodun
3 3
4 0
5 5

Notendabunadur parf ad merkja allar ramma sem hann sendir fra sér i samraemi vid toflu 1. |
nidurstraumsétt koma rammar merktir fra burdarneti.

Mila bydur uppa prjar tegundir pjonustu & GPON kerfi Milu Internet, sjénvarp og VolP. Internetid
er byggt & PPPoE og er ratad (e. routed). DHCP er einnig i bodi fyrir pjénustukaupa med
adgangsleidir 1 og 2. Sjénvarpspjonusta parfnast DHCP og fer yfir brdada tengingu (e.bridge).
Simapjonustan er byggd a SIP stadli og parfnast DHCP, han er r(tud (e. routed).

Tafla 2: Samskiptareglur fyrir hverja pjonustu:

bjonusta Samskiptaregla

Internet PPPoE
TV DHCP
VolP DHCP og SIP

Hamur
Rutad
Bru
Rutad

Tafla 2 synir hvernig tengiskil i notandabinadi eiga ad vera uppsett. Sjonvarpspjonusta skal
nota IGMPv2 samskiptareglu.

Ethernet tengiskil

NotendabuUnadur

Mcast, Vod og IGMP; P-bit =
2

Sjonvarp - VLAN 3 '

_| client, SIP, il

DHCP

VolIP ; P-bit = &

WAN tengiskil (ethernet

uplink port)

g
Simi - VLAN sll

R\)‘db

7
Internet — VLAN 4 llzé-m-e-S'frV’

PPPOE, LB

NAT, R

Eldvegg
=7 Internet ; P-bit O

N

\

WiFi

=) D

Mynd 4: Heildaryfirlitsmynd fyrir notendabinad
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Ef tengja & fleiri en einn myndlykil fyrir sjénvarpspjénustu pa er haegt ad nota fleiri Ethernet
tengiskil & notendabunadi. Einnig er mégulegt ad tengja Ethernet skipti vid sjénvarpstengiskil &
notendabunadinum_eda tengjast beint vid ONT. GPON kerfi Milu gefur moguleika & allt ad 5
samtima sjénvarpsrasum.

i mérgum endablnadi er innbyggd SIP virkni i notendabuinadi sem er mogulegt ad nyta fyrir
VolP simapjonustu._bessi virkni er einnig i akvednum tequndum af ONT-bUnadi.

3.1.5 Fragangur & heimilum - [ Formatted: Space After: 0 pt, Line spacing: single

Mila leggur innanhussljésleidara eda nvtir fyrirliggjandi ljdsleidara innanhiss ad ONT & voldum+« - [ Formatted: Indent: Left: 0 cm

sveedum. Petta & p6 bara vid um heimili par sem Mila & eda rekur ljésleidarakerfid.

Mila setur upp ONT nema bjénustukaupi 6ski eftir ad gera pad sjalfur. Aridandi er ad ONT-an
sé sett upp i umhverfi innanhdss sem hentar teekjum og sem naest inntakskassanum ef pad er
mogulegt. Rymi par sem er mikill hiti og eda mikill raki hentar ekki fyrir ONT -una. Aridandi er
ad hengja ONT-u upp & vegg med festingum sem fylgja med pannig ad minni heetta sé & ad
teekid sjalft oqg ljésleidarapradurinn sem liggur i bad verdi fyrir hnjaski. Einnig er heppilegt ad

koma ONT-u fyrir i smaspennuskap ef hann er til stadar.

3.2 GPON fyrirteekjatengingar

Mila bydur pjénustukaupa fyrirteekjatengingar & GPON kerfi sinu.

i bodi ad setja upp eftirfarandi VLAN pjénustu:

e VLAN til ad tengja saman utibu fyrirteekja

e VLAN fyrir Internet samband fyrirtaekis

e VLAN fyrir VoIP pjénustu

e VLAN fyrir stjérn og eftirlit med notendabunadi (ekki i bodi & adgangsleid 3)

bjonustukaupi med pjonustu & adgangsleidum 1 og/eda 2 skal &samt teekniménnum Milu ad
koma sér saman um fasta hdgun & peirri uppsetningu sem hann vill veita sinum endanotendum.

Til vidbotar er & GPON fyrirtaekjatengingum i bodi ad setja upp sjonvarpspjonustu, par sem han
er til stadar, allt ad fimm samtima sjénvarps rasir.

bjénustukaupi med adgangsleid 1 og/eda 2 Utvega VLAN id (C-VLAN) fyrir hverja pjénustu a
fyrirteekjatengingu. | ISAM er notast vid svokallada QinQ VLAN hogun p.e. C-VLAN fyrir hverja
pjonustu & hverri tengingu eru hjapud med service VLAN-i (S-VLAN). [ 4tt ad endanotaenda er
i ISAM C-VLAN fyrir hverja pjénustu varpad yfir & fost VLAN id sem notud eru i endablnadi
notenda. | attina fra endanotenda er pessu 6fugt farid p.e. féstum C-VLAN id eda rasum er
varpad yfir i C-VLAN-id sem pjonustukaupi Gtvegar.

Fjoldi MAC-vistfanga sem leyfdur er 4 fyrirteekjatengingum er 8. A GPON fyrirtaekjatengingum
med sjonvarpspjonustu er MAC-vistfongum fjdlgad eftir pvi hversu margir myndlyklar eru settir
upp a tengingunni.
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Nota skal sému forgangsmerkingar og notadar eru & heimilistengingum. A pvi VLAN-i sem
notad er til samtengingar starfsstodva er forgangsmerkingum frd pjénustukaupa og
endanotanda virtar. [ pvi tilviki skal bjénustukaupi sja um ad forgangsmerkja umferd a4 VLAN-i
samkveemt sému forgangsmerkjareglu og Mila notar fyrir hverja pjénustu.

Gagnhradi GPON fyrirtaekjatenginga getur verid fra 50 - 500 Mb/s

Uppsetning og fragangur & ONTu og hiskassa er & abyrgd Milu. Til hagraedis fyrir endanotenda
getur pjénustukaupi valid ad setja upp ONT bunadinn um leid og peir setja upp sinn banad.

3.2.1 Notendabunadur A [ Formatted: Heading 3

GPON fyrirtaekjatengingar eru byggdar & Ethernet taekni. | tilfelli A3 tengist VLAN fyrir hveria
piénustu inn & fyrirteekjagéatt hja Milu. Tenging fer sidan inn & VRF vidkomandi pjénustuveitu.
St66lud VLAN uppsetning fyrir A3 & méti endablnadi er pessi:

e VLAN id 7 til ad tengja saman utibu fyrirtaekja
e VLAN id 6 fyrir Internet samband fyrirtaekis
e VLAN id 8 fyrir VoIP pjénustu

Auk bess er haegt ad setja upp IPTV frd IPTV bjénustuveitanda & tenginguna. P& skal notast
vid stadlada uppsetningu peirra fyrir heimilisnotendur.

4 Abyrgd pjonustukaupa og vidurlég

bjonustukaupi ber fulla abyrgd & ad banadur hans uppfylli ofangreindar krofur. Mila askilur sér
rétt til béta fra pjonustukaupa og ad loka fyrir bitastraums adgang hans, ef bunadur
pjonustukaupa veldur pjénusturofi eda truflunum hja 6érum vidskiptavinum Milu. Réttur til béta
og lokun fyrir bitastraumsadgang pjonustukaupa er pé hadur pvi skilyrdi ad rekja megi
viokomandi tj6n beint til pess ad pjénustukaupi uppfylli ekki paer krofur sem gerdar eru skv.
samningi um ad bunadur hans uppfylli og ad vidkomandi tjon sé bein afleiding af peim
vanefndum.
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